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iINCENDIOS FORESTALES!

UNA NUBE de humo invade el
bosque: es una sefial de alerta, el
manto del suelo ha empezado a ar-
der. Arden los microorganismos, el
pasto, las pequefias plantulas, los ar-
bustos y finalmente los drboles; in-
sectos diminutos y reptiles no pﬁé-

den legar muy lejos; aves y grandes .

cuadripedos huyen dejando atrds
nidos y madrigueras: ;son los in-
cendios forestales perjudiciales a la
biodiversidad?

La Semarnap reconoce que 80%
de los incendios de bosques son
provocados precisamente por las
actividades humanas y responsabi-
lizan a las agropecuarias de cerca de
52% de la ocurrencia de los sinies-

tros. Esta institucién acepta que los
incendios conducen a fuertes dafios
econémicos, perjudican el suelo, al-
teran los ciclos hidroldgicos, provo-
can serios deterioros a los ecosiste-
mas forestales y a la biodiversidad y
aportan carbono a la atmésfera (con
lo que se contribuye al calentamien-
to global de la Tierra).

En México, durante la primavera
de 1998 el tema de los incendios fue

- muy debatido debido a la ocurrencia

de una gran cantidad de ellos, consi-
derada como récord en la historia
del pafs. Estos incendios han provo-
cado una gran polémica sobre el
efecto que tendrédn en la conserva-
cién de los ambientes naturales y de
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En muchas regiones del pais la vegetacion natural

estd fragmentada y por lo tanto es mds susceptible

a los fuegos.

la biodiversidad. ;Cudles han sido
las consecuencias de los incendios
sobre las poblaciones de lafloray la
fauna silvestres?, ¢los incendios de
esta primavera habran hecho desa-
parecer especies endémicas?, ;serdn
también benéficos los incendios pa-
ra la biodiversidad como se ha ex-
presado en ocasiones? Sobre estos y
otros temas Biodiversitas ha entre-
vistado a algunos especialistas.
Empezamos con la opinién del
doctor Gerardo Ceballos, del Insti-
tuto de Ecologfa de la UNAM, quien
indica: “Los incendios de esta tem-
porada fueron extremadamente se-
veros por dos razones fundamenta-
les. En primer lugar por la sequia
asociada con el fendmeno de El
Nifio, que ha hecho que este sea un
afio atipico, en el que un fenémeno
natural, tal vez complicado por ac-
ciones antropogénicas, causé da-
flos que normalmente no ocurren.
En segundo lugar, y esto es algo
bastante mds grave, el efecto de los
fuegos en bosques y selvas fue
desmesurado por la enorme defo-
restacion que ha ocurrido en el
pafs; cada vez son mayores las
dreas desmontadas y menores las
que estdn cubiertas de selvas y
bosques. La vegetaci6n natural es-
td perturbada y fragmentada y por
lo tanto es mds susceptible a los
fuegos, que en estas condiciones
pueden tener consecuencias mds
severas. Las perturbaciones antré-

picas no sélo han causado una re-
duccion del 4rea de selvas y bos-
ques y su fragmentaci6n, sino que
también han propiciado la invasién
de pastos y hierbas exéticas, que
en muchos lugares han servido de
combustible.

Es extrafiisimo que se pueda
quemar una selva en condiciones
naturales; sin embargo, €l fenémeno
de El Nifio y las perturbaciones an-
trépicas causaron condiciones exce-
lentes para el fuego. Esto, me temo,
podrd repetirse en los proximos
aitos. El publico ha puesto mucho
énfasis —con justificada razén—en
los fuegos. Pero el problema de la
deforestacion es mucho més severo
y con mayores impactos que los fue-
gos. Sobra decir que combinados es-
tos problemas amenazan seriamente
los pocos bosques y selvas que que-
dan en el pafs. Por otra parte, el
efecto de los fuegos en la fauna no
fue cuantificado, pero existen mu-

chos estudios que demuestran que

pueden tener efectos muy negativos,
desde los microorganismos del sue-
lo hasta los grandes mamiferos. Los
mds afectados son los organismos
pequerios y con capacidad de des-
plazamiento limitada. Ratones, mu-
sarafias, conejos, ranas y lagartijas;
insectos y otros invertebrados del
suelo suelen ser exterminados por
fuegos intensos. En dreas como los
Chimalapas el efecto de los fuegos
seguramente devasté a especies ani-

males que tienen poblaciones muy
restringidas en el pafs. Aunque no
existen datos para probarlo, no serfa
raro que los fuegos de esta tempora-
da hayan logrado la extincidn de es-
pecies de plantas, invertebrados, y
pequeiios vertebrados, incluyendo
reptiles, anfibios y mamfferos, con
dreas de distribucién microendémi-
cas. Habrd que esperar a que estu-
dios especificos puedan proporcio-
nar datos al respecto.

Los fuegos son parte integral de
muchos ecosistemas. El gran fuego
que afectd hace una década a Ye-
llowstone, en Estados Unidos, tuvo
un impacto que ahora se sabe fue
benéfico para muchas especies de
plantas y animales. En especial los
grandes herbivoros, incluyendo el
bisonte y el ciervo americano se be-
neficiaron por el crecimiento de
plantas herbiceas que son su ali-
mento, en grandes extensiones de
terreno. Yellowstone es, sin embar-
go, una regién extensisima, en la
que hubo enormes territorios de va-
lles y bosques que no sufrieron da-
fio alguno y en donde se pudieron
refugiar los animales. A diferencia
de eso, los bosques y selvas que
quedan en México son un remanen-
te de lo que existid, su superficie es
reducida y estdn aislados y frag-
mentados. En esta situacién artifi-
cial, el efecto del fuego puede ser
catastréfico ya que puede destruir
la mayoria de las plantas y los ani-
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En el contexto de millones de aiios el fuego ha
contribuido a los procesos evolutivos de muchas

especies.

males. Estos no tienen a donde es-
capar si viven en un bosque o selva
aislado. En resumen, en condicio-
nes naturales los fuegos pueden ser
benéficos porque promueven la su-
cesion de especies y un mosaico de
condiciones ambientales que pue-
den mantener a mds especies. En
las condiciones de México, sin em-
bargo, son pocas las regiones que
tienen extensiones considerables
para que esto pueda funcionar.”
Sobre esa idea de fuegos benefi-
ciosos, el doctor Jorge Herrera, del
Cinvestav-IpPN, Unidad Mérida, con-
firma: “En los ecosistemas debe ha-
ber una renovacién continua para
que no envejezcan y baje la produc-
tividad. Los incendios naturales fa-
vorecen que los drboles viejos desa-
parezcan y nuevas plantulas prove-
nientes de la vegetacion anexa
puedan crecer. El llamado proceso
de sucesion, donde paulatinamente
cambia la estructura de la vegeta-
cién, puede verse beneficiado en
zonas rodeadas de extensos lugares
ricos en biodiversidad, cuyas espe-
cies logran colonizar con el tiempo
el drea quemada. Sin embargo, es
indiscutible que a corto plazo la flo-
ra y la fauna del suelo se ven muy

- afectadas.”

Acudimos a la Universidad Au-
ténoma de Yucatdn, para consultar
al maestro Salvador Flores Guido,
quien nos comenta: “La consecuen-
cia inmediata de un incendio, natu-

ral o provocado, es la misma pues
altera la biodiversidad, quema la es-
tructura del bosque, los drboles y
arbustos, las hierbas. Si es de gran-
des extensiones puede llegar a hacer
desaparecer especies ¢ disminuir
poblaciones. Primeramente destru-
yen la microflora del manto del sue-
lo, tan importante en los procesos
biolégicos del bosque, ya que en el-
los se encuentran las bacterias y
hongos que descomponen la mate-
ria orgdnica con la que se enriquece
constantemente el suelo. Tras un in-
cendio, las cenizas también se con-
vierten en minerales que enriquecen
el suelo, pero al terminar de filtrar-
se acaba su acci6n, mientras que los
microorganismos vivos en el suelo
ofrecen una accién permanente. El
bosque es el elemento primario que
captura la energfa para todas las es-
pecies animales. En el contexto de
millones de afios el fuego ha contri-
buido a los procesos evolutivos de
muchas especies. Hay especies que
se han adaptado al fuego, semillas
de duras estructuras como las de al-
gunas especies de sapotdceas y ana-
cardidceas (por ejemplo, el mamey
0 la ciruela) o de ciertos pinos que
germinan con més facilidad con el
fuego, pues de otra manera su exte-
rior tardarfa en pudrirse. En las sa-
banas, formadas por gramineas y
drboles dispersos, las especies pre-
sentan adaptaciones al fuego, y un
ejemplo de esas adaptaciones po-

dria ser su reproduccién mediante
rizomas bajo tierra”.

Nuevamente ante la pregunta de
si pueden llegar a ser beneficiosos
para la biodiversidad los incendios
forestales, el maestro Cuauhtémoc
Sdenz Romero, del Centro de In-
vestigacién en Genética y Ambien-
te, de la Universidad Auténoma de
Tlaxcala, se expresa: “La biodiver-
sidad estd directamente relacionada
con la cantidad de hébitats disponi-
bles. La enorme diversidad climati-
ca y la complicada topograffa de
nuestro pafs, hacen de México un
complicadfsimo mosaico de habi-
tats diversos, lo que es una de las .
explicaciones de que México sea
uno de los cinco pafses con mayor
biodiversidad. En ese mismo senti-
do, los incendios naturales crean
paisajes que son un mosaico de
fragmentos en diversos estadios de
sucesion ecoldgica, incrementando
en promedio la biodiversidad. Es
decir, un rodal (fragmento de bos-
que) por el que ha pasado un incen-
dio, muy probablemente reduzca
draméticamente su biodiversidad
—el rodal puede pasar temporal-
mente de una compleja estructura a
una sencilla comunidad de especies
pioneras. Sin embargo, el ecosiste-
ma como un todo tendrd una es-
tructura mas compleja (y diversa en
especies) si los incendios ocutren a
ciertos intervalos, al haber muchos
fragmentos en diversos estadios de
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De acuerdo con los datos de la
‘Semarnap, las actividades
agropecuarias son las responsables
de 51.8% de los incendios
forestales.‘Se'ha responsabilizado a
la técnica agricola maya de roza-
tumba-quema de ser una de las
practicas que pueden afectar més en
ese sentido. Al respecto nos dice el
maestro Luis Manuel Arias, del
Cinvestav-iPN, Unidad Mérida: la
agricultura de milpa, basada en el
milenario sistema indigena llamado
roza-tumba-quema es practicado en
casi medio millén de hectareas en
cultivos de maiz, frijol y calabaza,
principalmente en el sur y sureste de
México. Dicho sistema s la base de
la subsistencia alimentaria de mas
de un milldn de campesinos
ir{digenas. Ante la acusécio’_n de que

dichos milperos han

desencadenado, sin intencién, miles
de incendios forestales en el pais, es
conveniente sefialar que no hay
ningtn estudio en México que

compruebe tales declaraciones; y

que en cambio existe una fuerte

polémica cientifica nacional e
internacional sobre el papel de la
roza-tumba-quema en la
biodiversidad. Prestigiados
investigadores como Efraim
Hernéndez, en México, Emili
Moran, en el Amazonas, y Ariel
Lugo, en el Caribe, hgn sefialado fa
asombrosa recuperacion de
ecosistemas sujetos a dicha
préctica, contra la eliminacion
drastica de diversidad bioldgica por
la ganaderia, la agricultura modema
y la infraestructura de expansion

urbana.
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En el pais el promedio de lluvias ha disminuido en

los ultimos seis afios.

sucesién. Probablemente lo mds
conveniente en algunos casos, co-
mo por ejemplo en muchos bos-
ques de coniferas, serfa permitir los
incendios naturales ¢ incluso pro-
vocar algunos en sitios con arbola-
do adulto en donde se ha logrado
acumular la hojarasca combustible
debido a la politica de supresién de
incendios.

Una politica éptima para la con-
servacion de la biodiversidad de
bosques y selvas, serfa crear una red
nacional de Unidades de Conserva-
cién de Genética Forestal (UCGF).
Cada UCGF se define como uno o
varios rodales, en los que el manejo
silvicola tiene como prioridad la
conservacion de la estructura genéti-
ca de las poblaciones, es decir, la
conservacion del ndmero de genes
que ocurren de manera natural, in-
cluyendo la conservacién de su fre-
cuencia (el numero de ‘copias’) y su
distribuci6n espacial. Ello se puede
lograr de manera sencilla, promo-
viendo la regeneracion natural de
los rodales o con regeneracién artifi-
cial, pero exclusivamente a partir de
semilla colectada localmente. Los
procesos naturales de regeneracion
natural, via recombinacién genética,
por si mismos tenderfan a la conser-
vacién de la estructura genética ori-
ginal. Eventualmente, se requeriria
de una ‘faja de proteccion’, para dis-
minuir el efecto de migracién, via
polen, de genes “foraneos’, origina-

dos en plantaciones (reforestacio-
nes) vecinas desarrolladas a partir
de semilla no local”.

Una opini6én que interrelaciona
la biodiversidad y las causas que
provocan los incendios forestales es
la que nos ofrece Ismael Cabral,
responsable del proyecto apoyado
por la Conabio “El efecto de fuegos
no controlados en la dindmica es-
tructural de bosques de coniferas en
el centro-sur del estado de Nuevo
Ledn y en Coahuila”. Cabral nos di-
ce: “Con respecto a la incidencia de
fuegos desproporcionados y fuera
de control en todo México y su rela-
ci6n con la biodiversidad debemos
considerar la coincidencia de varios
eventos: el pafs tiene en forma natu-
ral un marcado periodo de receso de
lluvias en los meses de noviembre a
abril. En los dltimos seis afios el
promedio de lluvia ha ido disminu-
yendo, lo que conlleva la muerte de
plantas menos tolerantes a la falta
de agua y al marchitamiento prema-
turo de las partes verdes de las plan-
tas, por lo que aumenta la cantidad
de combustible en proporciones que
ain no conocemos y no se han eva-
luado en un estudio serio. En forma
interrelacionada ocurre la defauna-
ci6n, pues los animales escapan de
las condiciones de semisequia y por
lo tanto no pueden consumir los
pastos, frutos y hojas, con lo que se
reducirfa la cantidad de combusti-
ble, y se enriquecerfa el suelo con

las heces. La consecuencia es que
se tienen suelos mds pobres y con
mayor cantidad de materia combus-
tible. En el mismo periodo la fron-
tera de las heladas ha venido avan-
zando. En México se tienen tres re-
giones de incidencia de heladas:
frecuentes en el norte, poco fre-
cuentes en el centro y no frecuentes
en el sur. En 1998 ocurrieron hela-
das en la regién donde eran menos
frecuentes y en la regién donde eran
frecuentes se volvieron de mayor
intensidad a las acostambradas. Es-
to se identifica con el fuego, ya que
las heladas van marchitando antici-
padamente cerca de 60% de la ve-
getacion nativa y matando plantas
Jjuveniles y exdticas en la misma re-
gién. Los animales emigran ante
esa situacion y ocurre lo mismo que
se ha explicado en el pérrafo ante-
rior, es decir, aumenta la materia
combustible en el suelo.

Ademds tenemos aquellas zonas
donde se ahuyenta la fauna por una
alta actividad humana, se interrum-
pe el proceso natural de remoci6n y
transformacién de biomasa viva ha-
cia formas modificadas en heces u
otro material de mayor disponibili-
dad para las demds especies. Es de-
cir, al influir en la disminuci6n de la
biodiversidad de animales, también
estamos disminuyendo la diversi-
dad de niveles tréficos, y por lo tan-
to estamos dejando fuera el proceso
natural de descomposicién de mate-
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Los incendios forestales son parte de la dindmica

de los bosques, siempre que tengan un origen y

causa natural.

rial orgdnico de pequefios 0 muy
determinados organismos que son
necesarios para completar un ciclo
de vida de un animal o planta de
mayor proporci6n y distribucion en
"1a regi6n definida. Al final, si sabe-
mos que al permitir un incremento

descontrolado de la actividad so-,

cioeconémica en un érea natural
(parque, habitacional campestre,
aserradero, etc.), al menos legal y
ecoldgicamente deberfamos saber
que estamos construyendo un pe-

quefio monstruo si el drea es peque-
fia y un gran monstruo si es grande.
Ahora se mencionan los vientos y
otros factores ambientales como la
causa de que los fuegos no puedan
ser controlados, pero si se evaliia la
cantidad de combustible de una zo-
na se sabré si- un fuego puede ser
controlado o no, y nos indicarfa las
medidas precautorias para evitar
que las dreas sigan en alto nivel de
siniestralidad.

Los incendios forestales son

parte de la dindmica de los bosques
siempre que tengan un origen y
causa natural. En México, segiin
las autoridades, 97% de los incen-
dios no tienen esa causa, por lo que
no sélo hay que combatirlos, sino
que también es necesario restaurar
ecolgicamente las dreas afectadas.

Es necesario iniciar aqui el proce-

$0, ya antiguo en otras partes del
mundo, de prevencién, prediccion
y supresién de los incendios me-
diante el manejo de estos”.
¢Pueden ser los incendios fores-
tales beneficiosos a la biodiversi-
dad? ;Es posible controlarlos a pe-
sar de la sequia y de otras situacio-
nes ambientales? ;Son los bosques
mexicanos pasto seguro para los
fuegos de préximas sequias? Todos
los entrevistados coinciden en que
el tema de los incendios forestales
y suinfluencia sobre el medio natu-
ral requiere adn muchos estudios.
La situacién de este afio ha sido su- -
ficientemente dramdtica como para
acelerar toda intencién de echar
adelante las investigaciones y crear
y fortalecer proyectos, no sélo para
remediar los dafios ya producidos

$ino para prever y evitar situacio-

nes futuras. México necesita con
urgencia una cultura del fuego que
permita enfrentar el desastre. Arden
muchos bosques por razones vincu-
ladas con las actividades humanas;
le toca al hombre entonces resta-
blecer el equilibrio. "
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IDENTIFICACION

DE LOS MURCIELAGOS
DE MEXICO: CLAVE DE
CAMPO

Este volumen de los autores Rodri-
g0 A. Medellin, Héctor Arita y Os-
car Sanchez representa una titil cla-
ve para la identificacion de los
murciélagos de México. Tanto los
bidlogos como otros especialistas,
y todas las personas interesadas en

los quirépteros podran contar con
-una guia para el reconocimiento de

tan importantes representantes de
nuestra fauna.

En el prefacio del libro. Merlin
D. Tuttle, presidente fundador y di-
rector ejecutivo de Bat Conserva-
tion International, plantea: “Existen
casi mil especies de murciélagos
que comprenden cerca de una cuar-
ta parte de los mamiferos del mun-
do, y de ellos casi 140 viven en Mé-
xico, lo que hace que este pais
posea una de las faunas de murcié-
lagos més ricas del mundo. Aunque
en el pasado fueron dejados de lado
en la investigacién cientifica y la
planeacién para la conservacién,
los murciélagos tienen un valor
muy especial, tanto econémico co-
mo ecoldgico”. y afiade: “Esta cla-

ve para la identificacién de murcié-

lagos mexicanos es una de las
primeras publicaciones apoyadas
por el programa para la conserva-
cién de los murciélagos migrato-
rios de México y Estados Unidos

de América, y es esencial para el
progreso en los campos de investi-
gacion, conservacién y educacidén”.

La obra cuenta con detalladas

ilustraciones de las diferentes espe-
cies de murciélagos descritas, € in-
cluye una serie de mapas de distri-
bucién de las especies, asi como
también un util glosario.

La edicién de Identificacion de
los murciélagos de México ha sido
apoyada, entre otras instituciones
interesadas en la conservacién de la
naturaleza, por la Asociacién Mexi-

cana de Mastozoologia, la Univer-

sidad Nacional Auténoma de Méxi-
co, Bat Conservation International
yla Conabio.'?
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